Hiavni vyhody

SYSTHERM instalaci systému CIIC fe$i komplexni zajisténi hygienického prostredi a tepelné pohody individualné ve vSech u¢ebnach
a mistnostech Skolskych objektd.

Jednd se o automaticky provoz na zakladé rozvrhu hodin s cilem minimalizace energetické ndrocnosti skolskych objektd, jako
vétrani, vytapéni, pripravy teplé vody a osvétleni.

Jde o uceleny ridici systém v kategorii Energetického managementu, coz sebou vaze i dalsi funkce jako provoz zdroju tepla
v zavislosti na spotrebé skoly a osetfeni havarijnich stava jako napriklad havérie vody, havarie systému Ustfedniho vytapéni,
havérie rozvodu plynu, vypadek elektrické energie.

Rychld instalace bez vétSich stavebnich zésahl s moznosti realizace i v dobé Skolniho roku. Toto umozriuje pouziti bezdratové
technologie s jednotlivymi akénimi prvky bez baterii diky komponentlm vyrabénym s komunikacnim protokolem EnOcean.

Vyuziti rekuperaénich jednotek i pro chlazeni, a to formou FreeCoolingu. To je vychlazeni uceben venkovnim chladnym vzduchem
v no¢nich hodinach. Toto umoznuje originalni technické provedeni téchto jednotek, které jsou navrzeny a vyrobeny s moznosti
100% ochozu rekuperacniho vyméniku.

Instalace vzduchotechnickych rekuperacnich jednotek a akénich komponenttd v jednotlivych ucebnach garantuje ekonomicky
provoz na zakladé casovych pland, ale i na zakladé poctu pritomnych osob.

Priklad

Aredl 87. MS v Plzni sestava ze ¢tyF pavilonl pro predskolni vychovu a jednoho pavilonu hospodéafského.

Pilotni projekt byl instalovan v této MS vzhledem k tomu, Ze dva pavilony maji stejné stavebni dispozice a stejnou orientaci ke

svétovym stranam. Ty byly urceny jako referencni. Kazdy pavilon osazen méficem spotrieby tepla.

Do pavilonu ¢. 1 jsou instalovany rekuperacni jednotky AirBalance, které automaticky zajistuji potfebnou vyménu vzduchu na
zakladé koncentrace CO,.

V pavilonu €. 3 je potfebna vyména vzduchu provddéna otvirdnim oken. Pfekroceni koncentrace CO, je signalizovano svételné
personalu na prostorovych snimacich.

Prubézné vysledky ukazuji, ze instalaci rekuperacni jednotky AirBalance dochazi ke snizeni ndkladt na
vytapéni o 35 %.

Porovnani spotreby tepla pri instalaci AirBalance
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ControlindividuallndoorClimate

Inteligentni systeéem pro
skolske objekty zajistuijici
hygienickeé normy pro kvalitu
vzduchu, tepelnou pohodu

a garantovane Uuspory energii
s podporou energetickeho
mMmanagementu.



Vymysleli jsme

Soucasny zivotni styl vede k prodluzovani pobytu v budovach. Kvalita vnitfniho vzduchu proto dnes predstavuje vétsi zdravotni riziko
nez kvalita venkovniho vzduchu.

Nedostatecné vétrani zvysuje riziko vyskytu kratkodobych a akutnich zdravotnich problému, kam se radi predevsim infekéni
onemocnéni. K akutnim problémim v nedostatecné vétranych prostorech patti predevsim nadmérna tnava. Podminkou pro zajisténi
hygienickych norem kvality vzduchu je splnéni pozadované vymény vzduchu. Toto je nutné predevsim u revitalizovanych objektd, kde
byly vyménény vypIné otvort (okna, dvere). Tato nova technologie vyplni otvort nezajistuje dostatecné prirozené vétrani infiltraci,
a proto je nutna instalace nuceného vétrani. Pro dosazeni projektovanych energetickych Uspor je nezbytné pouziti rekuperacnich
vzduchotechnickych jednotek, které zajisti pozadovanou vyménu vzduchu ve vnitfnim prostredi, a to s vysokou ucinnosti. Nelze vsak
jen instalovat rekuperacni jednotky, ale je nutné soucasné zajistit celkovou tepelnou pohodu pri zajisténi ekonomického provozu.
Toto resi spolecnost SYSTHERM inteligentnim systémem ControllndividuallndoorClimate (CIIC), ktery automaticky reguluje vétrani
na zékladé koncentrace CO,, koncentrace prachovych ¢astic, koncentrace VOC (t€kavé organické latky) a soucasné reguluje provozni
teplotu uceben vcetné jejich intenzity osvétleni. Tato automaticka regulace je vazdna na pritomnost osob v ucebnéch a na zakladé
casovych plana, které se automaticky nastavuji z rozvrhu hodin (z SW Bakalar). Cely tento proces je fizen nadfazenym dispecerskym
pracovistém, které pak plni funkci komplexniho Energetického managementu skoly.

Pro koho

Inteligentni komplexni systém SYSTHERM CIIC je urceny predevsim pro skolské objekty, kde je trvaly pobyt osob v delSim casovém
ramci.
Proc je nutné vétrat?

Cerstvy venkovni vzduch ma koncentraci CO, 400 — 450 ppm tj. 0,04 - 0,045 %. Vydechovany vzduch obsahuje pfiblizné 4 % CO,.
Clovék tedy potfebuje 15 — 20 m3 ¢erstvého vzduchu kazdou hodinu. Pobytem osob v uzaviené nevétrané mistnosti dochazi
k postupnému zvySovani podilu CO, a dalsich Skodlivin.

Pro zajisténi kvalitniho vnitfniho prostfedi je nutna minimalni vyména vzduchu:

mnozstvi venkovniho vzduchu [m3/h.zaka]

3-6let 6-10 let 10 - 15 let 15 - 18 let
Skolka 1. stupen Z5 2. stupen ZS SS
10 12 18 20

Pfi vy3e uvedené vyméné vzduchu je dodrZzena optimalni koncentrace CO, v budovach, nepfekracujici 1200 ppm.

Vliv vyse hodnoty vyskytu CO, na ¢lovéka:

Koncentrace CO Vliv na ¢lovéka

400 - 700 ppm koncentrace ve venkovnim ovzdusi
800 - 1 200 ppm vyhovujici koncentrace CO, v pobytovych zénach
1 500 ppm max. pfipustna koncentrace CO, v pobytovych zénach
> 1500 ppm nastavaji priznaky unavy a snizovani pozornosti ¢clovéka
> 2500 ppm ospalost, letargie, bolesti hlavy
Lo . PM 10+ pm
> 5000 ppm nedoporucuje se delsi pobyt

Zachyti se nosem

Pro¢ monitorovat prachové castice?

Jemny polétavy prach je novym celosvétovym problémem a znecisténi se tyka

kazdého obyvatele nasi planety. Pevné prachové &astice PM (z anglického PM 2,5 -10 pm
particulate matter) jsou drobné dcastice, které jsou rozptylené ve vzduchu Zachyti se v Ustech
a oznacovany jako polétavy prach. av hrdle

Hrubsi castice PM10 jsou tvoreny komplexni smési mnoha rdznych druht [atek

véetné sazi (uhliku), ¢astic sirant, kovl a anorganickych soli jako je i morska sul. PM 2,5 um

Pronikaji hluboko do
plic, zpUsobuiji plicni a
kardiovaskularni choroby

Jemné (castice PM2,5 obsahuji polycyklické aromatické uhlovodiky
a kondenzované organické ¢i kovové péry, z nichz nékteré maji mutagenni
a rakovinotvorny ucinek.

Vliv vdechovani prachovych castic na clovéka jsou respira¢ni onemocnéni,
kardiovaskularni onemocnéni, poruchy vyvoje nervového systému a mozné
komplikace v téhotenstvi.

Pro¢ monitorovat VOC?

VOC jsou tékavé organické latky, které maji pfi bézné pokojové teploté vysoky
tlak pary. Kvali vysokému tlaku par maji nizky bod varu, diky kterému se velké
mnozstvi molekul odpafuje nebo sublimuje z kapalné nebo pevné formy
slouceniny a vstupuje do okolniho vzduchu. VOC jsou vSude okolo nas, dostéavaji
do ovzdusi zejména pouzivanim barev a rozpoustédel, vyrobou a zpracovanim
chemickych produktl a spalovanim pohonnych hmot. Spolu s oxidy dusiku
prispivaji k tvorbé pfizemniho ozonu.
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Popis zarizeni

Rekuperacni jednotky SYSTHERM typ AirBalance

Mala lehka kompaktni jednotka urcena pro vertikalni i horizontalni montaz. Obsahuje rekuperacni
vymeénik s vysokou ucinnosti zpétného ziskavani tepla. Na vytlaku a sani je vétraci jednotka
vybavena radialnimi ventilatory s EC motory s plynulou regulaci otacek. Pro letni provoz je jednotka
vybavena automatickym obtokem vyméniku, ktery umozni tzv. FreeCooling provétravani. Jedna se
o vychlazeni mistnosti béhem horkych letnich dnd, kdy v noci kdy poklesne venkovni teplota pod
nastavenou hodnotu.

Dohrev predehratého cerstvého vzduchu za rekuperaé¢nim vyménikem je zajistén elektrickym nebo
teplovodnim ohfivacem. V pripadé teplovodniho ohfivace je jednotka vybavena kombinovanou
automatickou protimrazovou ochranou, kterd v pripadé nebezpeci ndmrazy vyméniku zajisti
otevienim bypassu a zapnuti elektrického predehrevu, fizené odmrazovani.

VAV systém

Regulace proudéni vzduchu - Variable Air Volume (VAV) - v objektu s centrdlni VZT jednotkou
instalace VAV umoznuje individualni vétrani mistnosti dle aktualni kvality vzduchu. Centralni
rekuperacni jednotku je nutné nastavit na dodavku vzduchu s konstantnim tlakem. Do jednotlivych
mistnosti je pak dle potieby dopravovano jen potfebné mnozstvi vzduchu.

Cidlo kvality vzduchu

Cidlo v sobé& obsahuje viechny duleZité senzory pro vyhodnoceni
kvality vzduchu. Méreni probiha kazdé 3 sec.

Koncentrace CO, se méfi na zakladé efektu, kdy molekuly CO, ll
maji schopnost absorbovat infracervené zareni urcité vinové délky (NDIR)

Teplota M
Vihkost H

Tékavé organické latky VOC (cigaretovy kout, alkohol, benzen, toluen) il

Cidlo pohybu a osvétleni

Cidlo monitorujici pohyb osob v budové umozni dokonale Fidit vytapéni a vétrani tam, kde je pravé
treba. Individualni regulace teploty a osvétleni v jednotlivych mistnostech je navrzena v souladu

s CSN EN15232 pro energeticky Usporné budovy. Toto ¢idlo koriguje nastaveni provozu dle ¢asovych
planu. Tim se snizuji naklady na vytapéni a osvétleni v dobé, kdy mistnosti jsou neplanované
neobsazeny. Cidlo je instalovano bezdratové, v bezidrzbovém provedeni. Potfebnd elektrick
energie se ziskava se soldrnich paneld

Cidlo prachovych &astic
Toto ¢idlo monitoruje koncentraci prachu v ucebné. Na zakladé téchto informaci je pak také rizeno
mnozstvi vétraciho vzduchu, a to i v pfipadé, Ze pfipadné koncentrace CO, splfiuje hygienické normy

Regulaéni ventil otopnych téles

Regulace teploty v jednotlivych mistnostech je zajisténa pohony regula¢nich ventill na otopnych
télesech. Bezudrzbové pohony jsou, mohou pracovat bez nutnosti pravidelné vymeény baterii.
Potrebnou energii si vyrobi sami pomoci instalovaného malého generdtoru. Elektricka energie se
z tepla vyrabi pomoci Peltierova jevu. Dostate¢nym zdrojem energie je tedy pouze rozdil mezi
teplotou v mistnosti a teplotou topné vody do radiatoru

Cidlo koure
Toto ¢idlo je povinné z hlediska pozarni ochrany, je soucasti rekuperacni jednotky a zabranuje
nasavani koure do mistnosti.

Energeticky dispedink

Celd soustava regulace vytapéni a vétrani je fizena dispecerskym pracovistém s SW WebHeatControl.
UZivatelsky privétivé prostfedi umozni obsluze nastavit v kazdé mistnosti pozadované teploty

a dovolené koncentrace skodlivin.

V prubéhu dne, zvlasté pak v nocnich hodinach a ve dnech pracovniho klidu je monitorovana
bezpecnost jednotlivych médii ve Skolském objektu. Jsou vyhodnocovany jejich stavy, a to s ohledem
na moznost jejich nestandartnich stavu, pripadné havarii. Je to voda, topna voda, tepla voda, plyn

a elektricka energie.

Cely provoz Energetického dispecinku je archivovan, provozovan on-line a jeho ovladani vzhledem
k webové aplikaci je mozné vzdalené.



Pouzite akcni prvky
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Realizace energetickych Uspor v aredlu materské a zakladni Skoly v Bélé nad Radbuzou. Bylo osazeno 18 vétracich jednotek
s rekuperaci, které jsou napojeny do otopné soustavy, véetné instalace ENERGETICKEHO MANAGEMENTU 3koly.



Energeticky dispecink - ukazka uzivatelskeho rozhrani

Topné voda
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Trida v letnim (vlevo) a v zimnim (vpravo) obdobi
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