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Posouzeni stavajici soustavy vytapéni

uvoD

Pfipomenme si, Ze existuje nékolik typ( soustav pro vytapéni a s ndstupem novych
technologii a vyuzivani netradicnich a obnovitelnych zdroja tepla pribyva fada novych technickych
feSeni. Vzhledem k tomu, Ze se pouzivani novych technologii rozviji jiz fadu let, i tento trend zacina
psat svoji historii.

Soustavy vytapéni byly plvodné z hlediska pouZiti teplonosné latky konstruovany prevazné
jako teplovodni (kdyZ pomineme kamna, krby, apod.), které se ukazaly jako bezpecné a spolehlivé
systémy. Voda jako nositel tepla je pro tyto ucely velmi kapacitnim nositelem tepla s dobrou
regulovatelnosti pratokl a teplot, které vyznamné ovlivriuji pfenaseny vykon.

Musime si vSak uvédomit, Ze je otopnd voda pouze nositelem vnitfni tepelné energie.
Distribuce vnitini tepelné energie se déje v systému (uzaviena otopna soustava), ze které ziskdme
tepelnou energii — teplo. Teplo tedy prechazi samovolné pres hranici systému pfi rozdilu teplot —
z mista s vySsi vnitini tepelnou energii na misto s nizsi tepelnou energii (z teplejSiho na chladnéjsi).

Musime hned na Uvod fici:

»Nasim prvotnim cilem p¥i FeSeni otopnych soustav neni doprava mnoZstvi otopné vody, ale
doprava tepelné energie, tedy tepelné energie ze zdroje do jiného systému, napriklad
prostrednictvim otopné plochy do vytapéné mistnosti.

Distribuce tepla je sice v nasem pripadé u teplovodnich otopnych soustav zavisla na mnoZzstvi
vody, ale mnoZstvi vody je zase zavislé pfedevsim na jeji vnitini tepelné energii, jeji stav urcujeme
veli¢inou zvanou teplota.

Stejny ,kilogram“ vody nem(Ze mit stejné mnoZstvi vnitini tepelné energie, pokud je jeji
teplota rozdilnd. Voda o vyssi teploté ma vidy vétsi mnoZstvi vnitini tepelné energie, kterou je
schopna sdélit. Sdileni je mozné jen tehdy, kdyzZ na rozhrani systému bude také rozdil teplot. Bez
rozdilu teplot na rozhrani systému nemuze dojit ke sdileni tepla a v takovém pripadé nelze ocekavat,
Ze by i pfi podstatném zvyseni pratoku otopné vody doslo k jakémukoliv sdileni vnitini tepelné
energie —tepla.

Omlouvam se za delsi Uvod, ale z praxe jsem dospél k postfehu, Ze tato fyzikalni podstata
neni kladena na prvni misto pfi feSeni soustav vytapéni, pfitom je kladen podstatné vétsi diraz na
hydraulicka reseni uzavienych systému vytapéni.

Nesmime zapominat, Ze i sdileni vnitini tepelné energie ma své okrajové podminky ve
vztahu k pouZitym otopnym plochdm. Proto nelze bez zvdaZeni vsech souvislosti sdileni tepelné

energie z otopnych ploch do okoli spravné resit i hydraulické podminky provozovanych otopnych
soustav.
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Osobni auto neodveze objem cihel z kamionu, naopak je neefektivni kamionem vozit pdr cihel
z osobniho auta.

STAVY VNITRNi TEPELNE ENERGIE OTOPNYCH SOUSTAV A JEJICH SDILENi — TEPLOTNi PARAMETRY

Stavovou veli¢inou teplonosné latky je jeji teplota. Z praktickych divod( byly pro teplovodni
vytapéni navrhovany a projektovadny uzaviené tepelné systémy — otopné soustavy — pro stavové

veli¢iny:
- Teplota otopné vody na privodu Tp °C
- Teplota otopné vody vratné Tz °C
- Vypoctova teplota vzduchu ve vytdpéné mistnosti ti °C

Jednoduseji vyjadieno Tp/Tz/ti °C.

Z tohoto pohledu bychom mohli oznacit otopné soustavy jako 92,5/37,5/20 °C; 90/70/20 °C;
80/60/20 °C; 75/65/20 °C; 70/55/20 °C; 55/45/20 °C a da se fici jesté radu dalsich.

Uvedené stavové veli¢iny jenom dokumentuji vyvoj v oboru vytapéni. V pripadé 92,5/37,5/20
°C bylo vhodné u vyssich vykond vhodné volit vyssi teplotni rozdil, jehoZ pfinosem bylo snizeni
potfebného mnoZstvi otopné vody, cozZ vedlo ke sniZeni dimenzi potrubi pfi srovnatelnych
hydraulickych ztratach jako u stavovych veli¢in 90/70/20 °C. Uréitym hlediskem bylo i zvySeni
prenosové kapacity tepelné energie u zvySeného teplotniho rozdilu otopné vody.

Zateplovani vytapénych budov a sniZzovani tepelnych ztrat umoznilo sniZit u jiz hotovych
otopnych soustav bez jejich rekonstrukce také snizeni mnozstvi prenasené vnitini energie v otopné
vodeé, coZz umoznilo na stavajicich otopnych plochach pro sdileni tepla i snizeni stavovych velic¢in
otopné vody, teplot vody pred a za télesem.

Aby byly vyuZity jesté efektivni teploty vody z tepelnych cerpadel a kondenzacnich kotl(, byly
zvoleny teploty 55/45/20 °C.

Vsechny tyto zmény znamenaji, Ze autofi projektli novych otopnych soustav, jejich Uprav po
zatepleni, ¢i vyuZivani novych zdrojl energie musi dbat na vSechny souvislosti a okrajové podminky
pfi sdileni tepelné energie.

Pokud mame zachovat teplotu vzduchu v mistnosti, v kazdém pripadé musime sledovat
vZdy rovnovdhu sdilené tepelné energie télesy, jejiz mnoZstvi se musi rovnat tepelnym ztratdm
v misté télesa. Rovnovdaha mezi tepelnymi ztratami a sdilenym teplem je vychozi a nutnou
podminkou pro stanoveni fyzikdlné spravnych parametrii otopné vody a hydraulického sefizeni
otopné soustavy. Jakékoliv opacné postupy nevedou k ocekavanému cili.

VLIV ZMEN STAVAJICICH SOUSTAV VYTAPENI
PFi posuzovani zmén musime rozliSovat dvé stranky téZze soustavy vytapéni:

a/ parametry pro konstrukéni feseni podle plvodniho projektu
b/ parametry provoznich stavi téZze soustavy, které jsou odliSné od konstrukénich
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K bodu a/ Projektované parametry vidy musi byt takové, aby zabezpecily viechny potireby dané
vypoctem tepelnych ztrat pfi normované kvalité vytapénych mistnosti. Jde tedy o tepelné ztraty
prostupem tepla a vétranim. Kromé téchto zakladnich potreb byly postupné stanovovany nékteré
opravné koeficienty, jako naptiklad pfirazka na zatop, na vliv chladnych stén, rovhomérnost provozu
(atlumy, pracovni dny, pracovni vola, apod.). Kromé toho byly do konstrukéniho feseni zahrnuty
tepelné ztraty rozvod( tepla, pfipadné dalsi vlivy.

Na zakladé téchto potreb byl stanoven vykon télesa pro kazdou vytapénou mistnost. Jelikoz
se télesa vyrabéji ve vykonovych rfadach, obvykle byvaji zvolena télesa o nejblize vyssim vykonu, nez
pozZadoval souhrn vyse citovanych potfeb vykonu.

Souhrnny potfebny vykon instalovaného télesa sam o sobé jesté vibec nic nevypovida o
potfebnych parametrech otopné soustavy.

Urcujicim velic¢inou je kromé vypocitaného vykonu jeho stavova veli¢ina — vypoctova teplota
otopné vody pred a za télesem.

Teprve po urceni teplotnich veli¢in Ize vybrat spravny typ a velikost télesa. Témito stavovymi
veli¢inami jsou teplotni parametry, naptiklad 90/70/20 °C.

Vybrané téleso je tedy vidy vdzdno na vykon a teplotni parametry. Napfiklad pro vykon
télesa 1007 W Ize podle katalogu vyrobce télesa vybrat deskové téleso 22 vysky 600 mm a délky
600 mm. Ve stejném katalogu miiZeme sledovat, Ze vyrobce uddvd pro stejné téleso a stavové
veli¢iny 75/65/20 °C vykon jenom 811 W, tedy jenom cca 80,5 %. Pokud takto nebudeme uvaZovat
pFi zméné zatepleni domu, nemiiZzeme soustavu pro vytdpéni provozovat spolehlivé a efektné.

K bodu b/ Jak vime, na tepelné ztraty maji vliv také tepelné zisky (oslunéni fasad, slunecni zareni
okny do mistnosti, interni ¢innost jako je provoz doméacnosti — spotiebice /TV, sporaky, trouby,
Zehlicky, PC, pfitomnost osob, intenzita vymény vzduchu v mistnosti vétranim/).

Uvedené tepelné zisky mohou byt méné ¢i hodné vyznamné a v nékterych ¢astech otopné
sezony mohou byt vyssi, neZ jsou tepelné ztraty vytadpéné mistnosti. V dobé plsobeni tepelnych ziskd
je Zadouci pfimérené omezovat sdileni tepla z otopnych téles do mistnosti.

Uspora tepla piisobenim tepelnych ziskii a stabilita teploty vzduchu v mistnosti byly
hlavnim didvodem k doporuéeni i nafizeni instalaci ventilti s termostatickymi hlavicemi.

Ventil bez termostatické hlavice neni termostatickym ventilem, jak jsme si zvykli pouzZivat
ndzev pro jakykoliv ventil na télese.

Samotny ventil ma dvé funkce:

- Zaviraci a oteviraci (ovladani kuzelky ru¢nim pohybem nebo servopohonem)
- Sefizovaci (nastavenim kulisy ventilu na vypocitanou hodnotu pro optimalni pritok)
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Termostaticka hlavice

- Dopliuje funkci ventilu o termostat, ktery plné automaticky udrzuje teplotu vzduchu na
nastavené teploté podle projektu bez potreby jej ovladat ruc¢né

Za normalnich projektovanych podminek se predpoklada stejna teplota vzduchu v sousednich
mistnostech, proto na hranici mistnosti nemtze dochazet ke sdileni tepelné energie. Idedlni je stav,
kdyz téleso do mistnosti sdili tolik tepelné energie, ktera odchazi vlivem tepelnych ztrat do

v ev s

chladnéjsiho okoli.

Toto vzdjemné sdileni byva hrubé naruseno dalsim sdilenim tepelné energie mezi hranicemi
mistnosti (sténami), pokud je za ohranicujicimi sténami vyssi nebo niZsi teplota vzduchu. V takovém
pfipadé sledovand mistnost ziskdva, resp. ztrdci ptivodni mnoZstvi tepelné energie.

Za uréitych podminek termostatickd hlavice nezajistuje viibec nastavenou teplotu v mistnosti:

- Kdyz hlavice uzavre pfivod vody do télesa a tepelné zisky jsou vyssi neZ okamiité tepelné
ztraty mistnosti — teplota vzduchu v mistnosti miZe stoupat nad nastavenou hranici. Dalsim
divodem je casto (zejména v prechodovém obdobi) znacné sdileni tepelné energie do
mistnosti z potrubi stoupacek. To je zplisobeno hlavné tim, Ze tepelné neizolované trubky
stoupacek maji vysoky podil na hrazeni tepelnych ztrat vlivem nadmérné teploty otopné vody,
kterd umoZiriuje sdilet trubkami i télesa vice tepelné energie, neZ jsou tepelné ztrdty.

U télesa sice muZe fungovat termostaticky hlavice, ale i kdyZ uzavre privod otopné vody,
trubkovd plocha naddle sdili nadbytecné teplo.

- Kdyi je hlavice plné oteviena a vykon télesa je niZsi nez tepelné ztrat. (Jednou pricinou mize
byt nadmérné sdileni tepla sténami k sousediim s nizsi teplotou vzduchu v jejich mistnosti,
pfipadné nedostatecnymi teplotami otopné vody. Castou pficinou je ,,vypindni“ &dsti téles
bytu, kdy jiZ vykon napriklad dvou , otevienych“ téles nestaci sdilet potiebné teplo pro hrazeni
tepelnych ztrdt celého bytu — v takovych pfipadech uZivatelé volaji po zvyseni teplot otopné
vody.)

Pozndmka autora:

Prosim o ohleduplnost a shovivavost k (mozZnd) nudného popisu, jenZe praxe mne opét privedla

k tomu, Ze tato tzv. jednoduchd a casto diskutovand problematika, neni tak prizracnd, jak se na prvni
pohled zdd. Vyplyvé to napriklad z dotazii: “Proc je v byté zima, kdyZ mdm otevienou hlavici na
maximum?“. Nebo ,,Proc nejde sniZit teplotu v byté, kdyZ mdm zcela uzavrend télesa?.”

Toto vSechno souvisi s nesprdavné resenymi parametry otopné vody v okamZiku, kdyz od télesa

poZadujeme mensi vykon, neZ je projektovany, ale také z nespravnymi_manipulace s otopnou

soustavou!!!
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OTOPNA SOUSTAVA JE PREDEVSIM TERMICKA, pak hydraulicka

Jak je patrné, pFi pfedchozich tvahdch (prvnim kroku) jsme viibec nepostradali tidaj o
mnozZstvi teplonosné Idatky. Abychom splinili tikol na pokryti tepelnych ztrat, musime v dal$im kroku
jiZ uvaZovat o spravném stanoveni mnoZstvi teplonosné latky.

Sdileni vnitfni tepelné energie teplonosné latky skrze plochy télesa je tedy samovolnym
fyzikalnim procesem, ktery umime v prvnim kroku vyfesit bez pritokd a tlakl v potrubnich
rozvodech. Kolik teplonosné latky potfebujeme zavisi na vlastnostech této latky (zejména teploté,
tepelnd kapacité a hustoté). Zcela jinak se bude fesit privod teplonosné latky vody, pary, ¢i vzduchu,
atd.

V predchozi Uvaze o teplotnich parametrech jsme predurcili mnoZstvi otopné vody tim, ze
jsme pro konstrukéni fesSeni otopné soustavy naptiklad zvolili parametry 90/70/20 °C. Pokud mame
tedy vybrano také vyse citované téleso 1007 W, potom podle zndmého vzorce Q = m*c*At
vypocitame pratok vody, tj. m0 = 0,012 kg/s.

Dalsi vypocet celé otopné soustavy zde neni nutné dokumentovat. Vypocet vychazi
z teoretického predpokladu. Ve skutecnosti ndm v potrubi chladne otopna voda a to znameng, ze
v jisté vétsi vzdalenosti od télesa pak nelze dodrzet parametry 90/70/20 °C.

Musime si uvédomit, Ze je sice v katalozich uvedena zdavislost vykonu télesa na teplotnim
rozdilu, jenZe tento vyjadfuje, Ze se tepelnd energie sdili pfi urcité stfedni teploté otopné vody.
Pokud pfijmeme, Ze je stfedni teplota otopné vody dana pridmérnou teplotou pred a za télesem,
potom pro stfedni teplotu plati Ts= (Tp+Tz)/2. Pro 90/70/20 je to 80 °C. Pfi této teploté jsou
zverejnény vykony téles. Také vime, Ze s nizsi teplotou v télese klesa vykon. Dojde-li ochlazenim
otopné vody na pfivodu do jiného vzdalenéjsiho télesa naptiklad o 1,5 °C (Tp = 88,5 °C) a chceme
urcit vykon télesa po tomto poklesu, pak musime urcit teplotu vratné vody pfi stejné stfedni teploté
otopné vody. Z uvedeného vztahu je pak patrné, zZe pro zachovani stfedni teploty Ts = 80 °C musime
mit teplotu za télesem namisto Tz =70 °Cjiz Tz= 71,5 °C.

Tim, Ze se nam zmensil teplotni rozdil na (88,5-71,5) = 17 °C, jiz neplati predchozi vypocet
mnozstvi otopné vody. Novy pritok pro stejny vykon télesa 1007 W pak ¢ini namisto m0 = 0,102 kg/s
jiz m1= 0,141 kg/s.

Pokud bychom tak neucinili, a pfedpokladali, Ze pouZijeme stejny teplotni spad 20 °C, ale
z teploty pfivodu Tp = 88,5 °C, obdrzime nizsi vykon télesa. Ten by byl cca necelych 96,6 %
pavodniho, tedy by byl to vykon jenom 973 W namisto 1007 W.

Opét jsme se presvédcili, Ze je prvnim krokem reSeni termické a pak hydraulické, jelikoz
vychdazime s danych teplotnich parametr( a teprve pak posuzujeme mnozstvi teplonosné latky.

Pokud neni k dispozici néjaky SW produkt na reseni takovych uloh, jsou vhodné i méné
presné (ale lepsi nez nic) tabulky, které poskytuje napfiklad KORADO, které ma télesa zmérena pfi
parametrech 75/65/20 a prevedeni vykonu na jiné teplotni parametry zohledriuje tabulkovym
koeficientem — viz prilohu (pouZiti bude podle potreby vysvétleno pfi prednasce).
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JAK TEDY BUDEME POSUZOVAT STAVAJICI SOUSTAVY VYTAPENI?

Pfedem podotykam, Ze nejsem odpurcem prechodu vlastnickych prav k bytdim a ani zateplovani budov.

PFi posuzovani provoznich stavll je nutno mit na zfeteli, Ze by se za nejvétsiho ,nepfitele”

neuspokojivé az tristni funkce otopnych soustav dal oznacit:

,PRECHOD SPOLECNEHO VLASTNICTVI“ na druZstevni nebo jiné formy — SVJ

Rozdéleni vlastnictvi je velmi ¢asto zaloZzeno na spolecné otopné soustavé, od které kazdy
subjekt (DB nebo SVJ) poZaduje své idealistické predstavy o provozu. Casto byva problémem
spoleéné fakturacni méreni spotreby tepla a problémy s rozdélovanim nakladd za
spotrfebovanou tepelnou energii. Pfi tzv. solidarnim déleni vznikaji dohady, pokud nékdo
zacne zateplovat a jini o to nemaji zajem. Dosavadni spole¢né parametry otopné vody
nemohou zajistit spravnou funkci otopné soustavy a spokojenost uZivateld.

“ DIVOKE ZATEPLOVANI OBJEKTU“, které spociva v tom, Ze je zateplovana nékdy jenom ¢ast
objektu (Sity, nebo jen vyména oken) a to ¢asto ani ne najednou stejny postup. Dokonce
existuje priklad, kdy byla na spole¢né otopné soustavé zateplena jizni fasada vétsi tloustkou
izolace nez severni (vypocet a setizeni je pak znacné obtiZné). Kromé toho jsou situace, kdy
z fady subjektd na jedné otopné soustavé jeden subjekt zateplil dfive tloustkou izolace
napriklad 80 mm a nyni dalsi subjekty zatepluji napriklad 120 mm izolace.

BohuZel si Ucastnici zateplovani viibec neuvédomuji dopady svého Gzkého a jednostranného
pohledu na véc a nefeSeni otopnych soustav po zméné vlastnickych prav ¢i po zatepleni
zpUsobuje brzky rozklad funkce ptvodni spolecné otopné soustavy. Jak jsme si vyse uvedli,
rlzny stupen zatepleni ma rlizné tepelné ztraty, které potrebuji odliSné teplotni parametry,
coZ nelze na spolecné otopné soustaveé realizovat.

MozZnym a spravnym feSenim jsou sméSovaci nebo vyménikové stanice, které mohou
pfipravit potifebné fyzikalné spravné parametry jak termické, tak hydraulické.

V kazdém pripadé je tfeba predem prozkoumat (provést analyzu a prognézu potencialu Uspor

a technického feseni stavu po zatepleni ¢i oddéleni subjektd).

Abychom sprdvné rozhodli o technickém feseni, musime znat vykony instalovanych téles,

skutecny (vyuZzity) vykon instalovanych téles pred zateplenim a fyzikalné spravné parametry otopné

vody posléze tepelné ztraty po zatepleni, abychom mohli usoudit na moznost uréeni novych fyzikalné

spravnych parametr( otopné vody po zatepleni.

Kromé toho je nutné posoudit, zda jsou stdvajici instalované ventily na télesech a sefizovaci

armatury na patach stoupacek a domU vhodné pro nové poufZiti - pratoky. Z toho vyplyva, Ze

zapotrebi provést novy pfepocet otopné soustavy, aby bylo mozné rozhodnout, zda Ize ponechat
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véechny dosavadni armatury, ¢i je doplnit a vyménit. Ukolem je také nové sefidit stavajici ventily na
télesech.

Pokud jsou nové parametry otopné vody odlisné, nez je mozné docilit na zdroji tepla
(kotelna, vyménik, predavaci stanice), nelze zajistit fyzikalné spravnou funkci otopné soustavy. To se
projevi zpravidla pretapénim nebo naopak, nepravidelnym hlukem, ¢i hddkami mezi uzivateli pfi
rozdélovani nakladl za odebranou tepelnou energii.

ILUSTRATIVNI PRILOHA
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